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1.

(10 poena) Rasporedivanje procesa

Neki sistem za rad u realnom vremenu (real-time) primenjuje algoritam ,,prvo onaj sa
najskorijim vremenskim rokom* (earliest-deadline-first, EDF) rasporedivanja procesa. Red
spremnih procesa i ovaj algoritam implementira klasa EDFScheduler ¢ija je definicija data
dole. Za ovaj sistem vazi sledece:

Svi procesi su ili periodi¢ni (aktiviraju se kad dode vreme periodi¢ne aktivacije, obave
jednu aktivaciju 1 suspenduju se do sledece periode) ili sporadi¢ni (aktiviraju se na
spoljasnji sporadican dogadaj, odrade aktivaciju i1 suspenduju se do sledeceg
dogadaja).

U svakoj aktivaciji svakog procesa, polje deadline u strukturi pCB postavljeno je na
apsolutno vreme isteka vremenskog roka u toj aktivaciji. Ovo vreme je izrazeno kao
celobrojna vrednost u broju nanosekundi od pocetka izvrSavanja sistema.

Uvek se izvrSava onaj proces koji ima najskoriji vremenski rok. Taj proces dobija se
pozivom operacije getRunning klase EDFScheduler.

Ovaj tekuéi proces se ne izbacuje iz reda spremnih sve dok se sam ne suspenduje
(uspava) do svoje sledece aktivacije. Tada sistem poziva operaciju removeRunning
klase EDFScheduler.

Proces se u red spremnih dodaje kada dode trenutak njegove aktivacije (perioda ili
dogadaj). Tada ga sistem stavlja u red spremnih pozivom operacije add ove klase i
ponovo poziva operaciju getRunning da bi odredio tekuc¢i proces i uradio eventualno
preotimanje.

Procesi su u redu spremnih ulancani u jednostruko ulancanu listu ¢ija je glava u
EDFSCheduler::head, a preko polja PCB::next. Implementirati u potpunosti klasu
EDFcheduler.

typedef unsigned long long Time;
struct PCB { PCB *next; Time deadline; ... };

class EDFScheduler {
public:

EDFScheduler ();

PCB* getRunning () const;
void removeRunning () ;
void add (PCB¥*);

private:

PCB* head;
}i

Resenje:
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2. (10 poena) Meduprocesna komunikacija pomocu deljene promenljive

Na programskom jeziku Java napisati kod za monitor koji ima dve operacije, flip i flop, uz
slede¢u sinhronizaciju: izmedu dva susedna izvrSavanja operacije flip mora se najmanje N
puta izvrSiti operacija flop. Drugim reima, nakon jednog izvrSavanja flip, mora do¢i najmanje
N (moze 1 vise) izvrSavanja flop, pa onda opet moze flip itd.

Resenje:
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3. (10 poena) Meduprocesna komunikacija razmenom poruka

Napisati kod klijenta koji komunicira sa vise servera. Klijent treba da ima metodu:

void processDataFromServers () ;

koja dohvata stringove sa servera. String ne sadrzi znak za prelazak u novi red. Komunikacija
se sastoji od trazenja stringa 1 primanja stringa. Svi stringovi su imenovani celim brojevima
od 0 do Max INDEX, gde je MaX INDExX celobrojna konstanta. Jedan server ne mora sadrzati
sve stringove, ali je sigurno da svaki string postoji bar na jednom serveru. Stringovi sa istim
imenom su identi¢ni. Sve stringove sa imenima od 0 do MaX INDEX treba dohvatiti sa servera,
spojiti u jedan string (sortirane po imenu), i proslediti metodi:

void processData (String data);

koja je data 1 ne treba je realizovati. String sa jednim imenom treba dohvati tacno jednom.

U klasi klijenta postoji ve¢ inicijalizovan niz:

static String[] SERVERS = ...;

koji sadrzi adrese dostupnih servera. Svi serveri pruzaju identicnu uslugu. Svi serveri
osluskuju na portu 5555.

Resenje:
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