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Napomena: Ukoliko u zadatku neSto nije dovoljno precizno definisano, student treba da uvede
razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i da nastavi da
izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Ocenjivanje unutar
potpitanja je po sistemu "sve ili niSta", odnosno nema parcijalnih poena. Kod pitanja koja imaju
ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala pitanja odgovarati €itko,
kratko i precizno.
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1. (10 poena) Mrtva blokada

Neki sistem izbegava mrtvu blokadu primenom bankarevog algoritma. Dole je dato trenutno stanje
sistema. Svi procesi su najavili maksimalno koris¢enje po 5 instanci svakog od tri tipa resursa.
Matrica Request evidentira zahteve na ¢ekanju koji nisu mogli da budu zadovoljeni, bilo zbog toga
Sto nije bilo dovoljno slobodnih resursa ili zbog izbegavanja mrtve blokade, pa su procesi koji su ih
postavili suspendovani. Pocev od datog stanja izdati su slede¢i zahtevi datim redom:

P4: request(4, 2, 3), P1: release(2, 3, 0).

Prikazati stanje sistema (bez matrice Max) nakon obrade svakog od ovih zahteva. Dati sva resenja.
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2. (10 poena) Upravljanje memorijom

Neki sistem primenjuje lokalnu zamenu stranica algoritmom davanja nove Sanse (second chance).
Evidencija okvira vodi se u statickom nizu ProcessFrames: :frames, Ciji je svaki element tipa
strukture Framebesc. Svakom okviru broj i1 fizicke memorije (u opsegu 0..NUM FRAMES-1)
odgovara i-ti element ovog niza. Polje page U strukturi FrameDesc sadrzi broj stranice koja je
smestena u dati okvir. Svakom procesu pridruzen je jedan objekat klase ProcessFrames Koji
implementira operacije potrebne za zamenu stranica datog procesa. Elementi niza frames Koji
predstavljaju okvire datog procesa ulancani su dvostruko u kruznu listu tako $to polja prev I next
strukture FrameDesc sadrze indekse u nizu frames prethodnog, odnosno sledeceg elementa u listi.
(Svaki proces ima svoju kruznu listu za zamenu sopstvenih stranica.) Atribut cursor sadrzi
,kazaljku“ — indeks okvira. Procesu je uvek dodeljen najmanje jedan okvir (dodeljuje se pri
inicijalizaciji objekta processFrames). Potpuna definicija klase processFrames data je dole.

Klasa pvt implementira PMT jednog procesa i poseduje operaciju
uint32* PMT::getPageDesc (size t page) const;
koja za dati broj stranice datog procesa vraca pokaziva¢ na 32-bitni deskriptor stranice u kom je
najnizi bit referenciranja.
Implementirati sve operacije klase processFrames koje poziva ostatak kernela u odgovaraju¢im
koracima postupka zamene stranica, tako da rade sledece:
e konstruktor prima pokaziva¢ na PMT datog procesa i jedan okvir koji mu se inicijalno
dodeljuje;
® getPage vraca broj stranice koja je smestena u dati okvir;
e setPage postavlja broj stranice koja je smeStena u dati okvir;
e getvictimvraéa broj okvira u kome je stranica-zrtva koja je na redu za izbacivanje
(kazaljka ostaje na toj stranici);
e replacevictim obaveStava ovaj objekat da je stranica-zrtva zamenjena i da treba pomeriti
kazaljku;
e addrrame poziva kernel kada datom procesu dodeljuje nov okvir za njegove stranice.

class ProcessFrames {
public:
ProcessFrames (PMT* pmt, size t frame);

static size t getPage (size t frame) const;

static wvoid setPage (size t frame, size t page);
size t getVictim () const;
void replaceVictim ();

void addFrame (size_ t frame);

private:
struct FrameDesc ({
size t page;
size t next, prev;
}s
static FrameDesc frames[NUM FRAMES];
PMT* pmt;
size t cursor;

}i

Resenje:

3/4



3. (10 poena) Upravljanje memorijom

Radi sprecavanja pojave zvane trashing, neki sistem prati ucestanost strani¢nih greSaka procesa na
slede¢i nacin. Za svaki proces broje se strani¢ne greske u polju pageFaultCounter Strukture PCB.
Sistem periodi¢no resetuje ove brojace svih procesa. Za navedene potrebe postoje slede¢e operacije
¢ija je implementacija data dole:
e void incPageFaultCounter (PCB* pcb): poziva se prilikom svake strani¢ne greske datog
procesa da bi azurirala brojac;

e void pfcPeriodicUpdate (PCB* pcb): poziva se periodi¢no za svaki proces;
e unsigned getNumberOfPageFaults (PCB* pcb): poziva se prilikom provere pojave zvane
trashing za dati proces da bi vratila prebrojane strani¢ne greske datog procesa.
void incPageFaultCounter (PCB* pcb) {

pcb->pageFaultCounter++;
}

void pfcPeriodicUpdate (PCB* pcb) {
pcb->pageFaultCounter = 0;
}

unsigned getNumberOfPageFaults (PCB* pcb) {
return pcb->pageFaultCounter;

}

Ovakvo reSenje ima slede¢i problem. Posto su trenuci kada se ispituje postojanje pojave zvane
thrashing (i poziva getNumberOfPageFaults) nezavisni od trenutaka periodi¢nih aZzuriranja
brojaca (kada se poziva pfcperiodicUpdate), a ovi prvi se deSavaju znatno rede od ovih drugih,
moze se dogoditi da se Citanje vrednosti broja¢a dogodi brzo nakon njihovog resetovanja, pa se
dobija potpuno pogresna slika: neki proces koji je u prethodnoj periodi generisao mnogo strani¢nih
greSaka nece biti primecen kao problematican. PredloZziti bolje reSenje i implementirati date tri
operacije.

Resenje:
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