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1. (10 poena) Mrtva blokada

Tri procesa koriste resurse nacimakoji je dat pseudokodom dole. U tom pseudokodu
ozn&eni su zahtevi za alokacijom resursa koje dati ggokoristi zajedno; na primer,
request(A,B,C) zn&i da dati proces trazi resuréeB i C, jer ih koristi zajedno u delu svog
izvrSavanja. Méutim, sistem podrzava alokaciju samo jednog resjgdaim zahtevom, pa
procese treba rekonfigurisati tako da traze jedanedan resurs: dati primer zahteva treba
pretvoriti u neku permutaciju sekvence zahtedaest(A) |, request(B) , request(C)

Prekonfigurisati ove procese kako je opisano, sdammrtva blokada bude sigurno syamea.
Detaljno i precizno obrazloziti postupak.

Process X: Process Y: Process Z:
request(B,D); request(C,D); request(D);
request(C); request(A); request(B,C);
release(C); release(A); release(B,C);
release(B,D); release(C,D); release(D);

ReSenje:

2/4



2. (10 poena) Upravljanje memorijom

Neki sistem Koristi rezervoar (englool) slobodnih okvira radi ubrzanja obrade stéaih
greSaka. Pri tom se za svaki osléboi okvir koji se smeSta u rezervaarva informacija o
tome kom procesu i kojoj njegovoj stranici je t&ym pripadao. Prilikom alokacije okvira za
traZenu stranicu, sistem najpre pokuSava da w&vir u kome je upravo traZzena stranica tog
procesa bila smesStena, i ako se takav okvir u veaen pronde, on se alocira. U suprotnom,
alocira se bilo koji drugi slobodan okvir iz rezeava.

Evidencija slobodnih okcira u rezervoaru vodi se nizu freeFramePool  Vveli¢ine
FreeFramePoolSize (to je maksimalna broj okvira u rezervoaru) dgsnia
FreeFrameDescr . Element ovog niza moze biti ,prazamsqjotFree==true ) ili ,zauzet®, u
kom sliaju informacije o njemu govore kom procesu i kajggovoj stranici je pripadao dati
okvir referenciran tim deskriptorom.

typedef uint unsigned int;
struct FreeFrameDescr {

ushort isSlotFree; // Is this slot in the pool's array free?

uint frame; // The frame referenced by this descr iptor

uint pid; // PID of the process that owned (rel eased) this frame

uint page; // The page of the process that owned this frame
FreeFrameDescr freeFramePool[FreeFramePoolSize]; // The pool

int getFreeFrame (uint pid, uint page, uint* frame) ;

Implementirati funkcijugetFreeFrame koja treba da proda slobodan okvir za traZzenu
stranicupage datog procesaid i njegov broj upiSe u lokaciju na koju ukazuje wargent
frame . Ako naie ba$ okvir koji je pripadao toj stranici, ova feijlt treba da vrati 1, ako da

neki drugi slobodan okvir, treba da vrati 0, a akabodnih okvira u rezervoaru nema, treba da
vrati -1.

ReSenje:
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3. (10 poena) Upravljanje memorijom

U cilju spre&avanja pojave zvangashing sistem procenjuje veéinu radnog skupa svakog
procesa na slede n&tin. Za svaku stranicu koja pripadacikom segmentu virtuelne
memorije Kkoji je proces alocirao, sistem vodi regisistorije bita referenciranja, koje
periodino aZuirira pomeranjem udesno i upisivanjem slewa teferenciranja. Struktura
podataka kojatuva ove registre organizovana je u dva nivoa, papugnivoske tabele
preslikavanja stranica, radi uStede prostora. U B@Bkturi procesa poljeefBits tipa
RefBitsTable  predstavlja tabelu prvog nivoa, V@fie RefTableSize0  pokaziv&a na tabele
drugog nivoa. Ove tabele drugog nivoa su teéBitsTablel i veliCine RefTableSizel , a
sadrZe registre istorije bita referenciranja tRe#BitReg . Ukoliko neka tabela drugog nivoa
ne postoji, jer nije alocirana, odgovardjulaz tabele prvog nivoa jeull. Za stranice koje
nisu kori€ene ili nisu validne, u tabelama drugog nivoa odgajti ulazi imaju vrednost
nula.

Kada izr&unava veltinu radnog skupa procesa, sistem posmatra naj\visiofHistoryBits

bita u registrima istorije bita referenciranja -oak samo ako) je neki od njih jednak 1, ta
stranica se smatra elementom radnog skupa. Impteateriunkciju getworkingSetSize

koja za dati proces iztanava i vréa velcinu radnog skupa na opisanicira

typedef unsigned long ulong;

typedef unsigned int RefBitReg;

const long RefBitTableSize0 = ..., RefBitTableSizel =

const unsigned short NumOfHistoryBits = ...; /| A small positive value

typedef RefBitReg RefBitsTable1l[RefBitTableSizel];
typedef RefBitsTable1* RefBitsTable[RefBitTableSize 0];

ulong getWorkingSetSize (PCB* pcb);

ReSenje:
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