Elektrotehnéki fakultet u Beogradu
Katedra za r&unarsku tehniku i informatiku

Predmet: Operativni sistemi 2 (SI30S2, IR30S2)

Nastavnik: prof. dr Dragan Milktev

Odsek: Softversko inzenjerstvo, Ranarska tehnika i informatika
Kolokvijum:Drugi, decembar 2015.

Datum: 6.12.2015.

Drugi kolokvijum iz Operativnih sistema 2

Kandidat:

Broj indeksa: E-mail:

Kolokvijum traje 1,5 sat. Dozvoljeno je kai@hje literature.

Zadatak 1 /10 Zadatak 3 /10
Zadatak 2 /10

Ukupno: /30 = %
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pitanja odgovaraititko, kratko i precizno.
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1.

(10 poena) Mrtva blokada

U nekom sistemu primenjuje se izbegavanje mrtvekdale (engl.deadlock avoidange
koris¢enjem grafa alokacije. Evidenciju zadgaei potraznje resursa implementira klasa
ResourceAllocator ¢ija je delimena implementacija data dole. Vaze sledpretpostavke:

sve operacije u staju greske vréaju negativnu vrednost sa kodom greske;
poljealloc implementira graf zauza kao matricu;

operacijahasCycle()  proverava da li u ovakvom grafu ima petlje (1)élinema (0);
ova operacija je na raspolaganju i ne treba jeemphtirati;

operacijaannounce() Se poziva kada procesajavljuje korigenje resursa;
operacijaequest()  Se poziva kada procedrazi resurs;

operacijarelease()  se poziva kada procesoslobaia resurs; ova operacija treba da
oslobodi resurs, ali i da potom ispita da li seavanastaloj situaciji nekim drugim
procesima mogu dodeliti resursi koje su oni zaHhteaanisu mogli da ih dobiju iz bilo
kog razloga; takvim procesima treba dodeliti resui® za svaki takav procgsu
elementp nizadeblock treba upisati 1, kako bi sistem nakon povratkaviz operacije
znao da treba da deblokira taj proces, dok zaeogtialcese element niz&block
treba da bude 0.

Implementirati operacijtelease()

ReSenje:
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class ResourceAllocator {
public:
ResourceAllocator (int numOfProcesses, int numOfR

int announce (int proc, int res);
int request (int proc, int res); // 1 — acquired
int release (int proc, int res);

protected:
int hasCycle ();
private:
enum EdgeKind { unused, announced, requested, acq
EdgeKind** alloc;
int* deblock;
int np, nr;

ResourceAllocator::ResourceAllocator (int p, intr)
if (np==0 || nr==0) return; // Exception
alloc = new (Edgekind*)[np];
deblock = new int[np];
if ((alloc==0) || (deblock==0)) return; // Except
for (int i=0; i<np; i++) {
deblock]i] = 0;
alloc[i] = new EdgeKind[nr];
if (alloc[i]==0) return; // Exception
for (int j=0; j<nr; j++) alloc]i][j] = unused;

}

int ResourceAllocator::announce (int p, intr) {
if (p<0 || p>=np || r<0 || r>=nr) return -1; /[ E
if (alloc[p][r]'=unused) return O; // No effect i
alloc[p][r] = announced; // Announcement edge
return 1;

}

int ResourceAllocator::request (int p, intr) {
if (p<O0 || p>=np || r<0 || r>=nr) return -1; // E
if (alloc[p][r]==unused) return -2;// Error: Requ
if (alloc[p][r]==acquired) return -3; // Error: R
alloc[p][r] = requested; // Request edge
for (int j=0; j<np; j++)
if (alloc[j][r]==acquired) return 0; // Resour
alloc[p][r] = acquired; // Try to allocate it and
if (hasCycle()) { // Does
alloc[p][r] = requested;
return O; // Cannot be acquired due to a possi
} else
return 1; // Resource acquired
}
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2. (10 poena) Upravljanje memorijom

Za izbor stranice za zamenu u nekom sistemu kaesthodifikovan algoritam ,davanja nove
Sanse” ¢econd-chance algorithimtako Sto se umesto samo bita referenciranj&og\sdranici
pridruzuje broj& kori&enja koji se postavlja na 0 prilikontitavanja stranice. Ovaj br@ja
sistem azurira perio¢io, na osnovu vrednosti bita referenciranja, inkgetimajlti brojat
ukoliko je u datoj periodi stranica bila kar&ha, odnosno bit referenciranja postavljen. Pri
izboru stranice-zrtve, kada kazaljkaddodo neke stranice, ako je ovaj brojadnak nuli,
stranica se bira za izbacivanje; u suprotnom saigirdaje nova Sansa, a brogekrementira.
Primenjuje se lokalna politika zamene stranice (samstranice istog procesa).

U PCB procesa, u posebnom nizgeFifo svaki element odgovara jednoj stranici i sadrzi
indeks ulaza u tom nizu koji predstavlja sl@gdestranicu u kruznoj FIFO listi stranica
uredenih po redosleducitavanja. NizpageCounters sadrzi brojée pridruzene stranicama.
struct PCB {

Jnsigned int clockHand;

unsigned int* pageCounters; // Page usage counte rs
unsigned int* pageFifo; // Pointer to the FIFO pa ge table

Implementirati funkcijugetVictimPage(PCB*) koja implementira ovaj algoritam i \da broj
stranice koju treba zameniti po ovom algoritmu zaeea proces sa datim PCB.

ReSenje:
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3. (10 poena) Alokacija memorije za potrebe kernela

Kernel nekog operativnog sistema korlatiddyalokator memorije za potrebe alokacije svojih
struktura podataka. Najmanja jedinica alokacijgefina stranica veline 4KB, a adresibilna
jedinica je bajt. Na peetku je ceo segment memorije kojom rukuje ovaj allok slobodan, a
stanje strukture podataka koju koristi ovaj alokgiokazana je tabelarno. U prvoj koloni je
stepem, a u drugoj koloni su getne adrese slobodnih blokova vile 2' stranica.

Paetne adrese (hex) slobodnih blokovadiet 2'
A 00 00

RN W B~ S

0 -
a)(5) Prikazati na isti @& stanje ove strukture podataka nakon sleds=kvence alokacija
blokova date vetine: 4KB, 16KB, 8KB, 4KB, 8KB.

b)(5) Nakon sekvence pod a), osldeni su blokovi na adresama A0000h, A1000h,
A4000h i A2000h. Prikazati na isti &ia stanje ove strukture podataka nakon zavrSetha sv
ovih operacija dealokacije.

ReSenje:
a)

Paetne adrese (hex) slobodnih blokovadieé 2'

O r N W~ >

b)

Pa‘etne adrese (hex) slobodnih blokovadieé 2'

O r N W~ >
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