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1. (10 poena) Mrtva blokada

U nekom sistemu svaki proces i svaki resurs ima svoj jedinstveni identifikator (tipa
unsigned int), a zauzece resursa od strane procesa prati se u matrici resourcealloc U K0joj
vrste oznacavaju procese, a kolone resurse. U toj matrici vrednost -1 u ¢eliji (p, r) oznacava da
je proces sa identifikatorom p zauzeo resurs sa identifikatorom r, vrednost 1 oznacava da je
proces p trazio, ali nije dobio resurs r (i ¢eka da ga dobije), a vrednost 0 oznacava da proces p
nije ni zauzeo ni trazio resurs r. Operacije allocate() | release () procesi pozivaju kada
traze, odnosno oslobadaju resurse. Kako jedan proces moze u jednom zahtevu zatraziti samo
jedan resurs, proces moze biti blokiran ¢ekaju¢i samo na jednom resursu. Naravno, neki resurs
moze biti zauzet od strane najvise jednog procesa.

U sistemu se primenjuje tehnika sprecavanja mrtve blokade (deadlock) na slede¢i nac¢in: kada
proces p zatrazi resurs I koji je ve¢ zauzet, proverava se da li bi blokiranje procesa uzrokovalo
mrtvu blokadu; ukoliko bi, procesu se vraca greska, tako da se on ne blokira, ve¢ mora da
preduzme alternativnu akciju zbog neuspeha alokacije resursa. Zbog toga je garantovano da u
sistemu ni u jednom trenutku ne postoji mrtva blokada (ne postoji petlja u grafu alokacije
predstavljenom datom matricom).

Za potrebe detekcije potencijalne mrtve blokade postoji operacija wouldMakeDeadlock () Koja
se poziva iz operacije allocate (). Ona treba da ispita da li bi zahtev za alokaciju datog
resursa od strane datog procesa napravio petlju u grafu aklokacije predstavljenom matricom.
Ukoliko bi je napravio, ova operacija treba da vrati 1 (true), inace treba da vrati O (false).

const unsigned MAXPROC = ...; // Maximum number of processes
const unsigned MAXRES = ...; // Maximum number of resources
extern unsigned numOfProc; // Actual number of processes
extern unsigned numOfRes; // Actual number of resources

int resourceAlloc [MAXPROC] [MAXRES];

int allocate (unsigned pid, unsigned rid);
int release (unsigned pid, unsigned rid);

int wouldMakeDeadlock (unsigned pid, unsigned rid);
Implementirati operaciju wouldMakeDeadlock ().

Resenje:
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2. (10 poena) Upravljanje memorijom

Za izbor stranice za zamenu u nekom sistemu Koristi se proSireni algoritam ,,davanja nove
Sanse“ (second-chance algorithm), tako $to se pored bita referenciranja uzima u obzir i
,»zaprljanost® stranice, odnosno posmatra se par (reference bit, modify bit). Primenjuje se
lokalna politika zamene stranice (samo za stranice istog procesa). U deskriptoru stranice u
PMT, koji je tipa unsigned long int, najnizi bit je bit modifikacije, a pored njega je bit
referenciranja. U posebnom nizu pagefifo svaki element odgovara jednoj stranici i sadrzi
indeks ulaza u tom nizu koji predstavlja sledecu stranicu u kruznoj FIFO listi stranica
uredenih po redosledu ucitavanja.

struct PCB {

ﬁﬁéigned int clockHand;

unsigned long* pmt; // Pointer to the PMT

unsigned int* pagefifo; // Pointer to the FIFO page table
bi
Funkcija getvictimPage (PCB*) implementira ovaj algoritam i vraca broj stranice koju treba
zameniti po ovom algoritmu zamene, za proces sa datim PCB. Ona treba da u vise prolaza
poziva pomocénu postojecu funkciju findBestcCandidate (). Ova pomoc¢na funkcija obavlja
najvise jedan ceo prolaz kroz listu stranica i pri tom obilazi samo one stranice kojima je
modify bit postavljen na datu vrednost. Ona vra¢a prvu takvu stranicu kojoj je reference bit
obrisan (i tada prekida dalji obilazak liste), dok ostalim na koje naide pre nje ,,daje novu
Sansu‘ 1 briSe reference bit. Ukoliko takvu trazenu ne nade u jednom prolazu kroz celu listu,
vraca -1, kako bi naredni pozivi mogli da obidu neku drugu klasu stranica (sa drugom
vredno$¢u modify bita). Implementirati funkciju getvictimpPage ().

int findBestCandidate (PCB* pcb, unsigned int modifyBit);
unsigned int getVictimPage (PCB* pcb);

Resenje:
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3. (10 poena) Upravljanje memorijom

Neki sistem primenjuje algoritam parnjaka (buddy) za alokaciju memorije. Ceo prostor za
alokaciju zauzima 256 susednih okvira, inicijalno je ceo slobodan, a najmanja jedinica
alokacije je jedan okvir. IzvrSene su redom operacije alokacije blokova datih veli¢ina (u
jedinicama, odnosno okvirima):

1, 16, 64, 16, 64.

Nakon toga je osloboden prvi alocirani blok (veli¢ine 1).

Napisati kako izgleda stanje memorije nakon svake od ovih operacija: navesti redom blokove
koji su alocirani (A) ili slobodni (F) i njihove veli¢ine (u jedinicama, odnosno okvirima).
Odgovor (nakon svake izvrSene operacije) je sekvenca oblika na pimer: A16, F32, Al, F64
itd.

Resenje:

4/4



