Rešenja ispita iz Operativnih sistema 1
Septembar 2010.

1. (25 poena)

(a)(10) i)(5)
void lock (int*) {
  asm {
    push
r0
    push
r1
    clr
r0
    load
r1,sp[-3] //sp points to the last used loc, stack grows upwards
wait:

          // busy waiting loop -- spin lock
    swap
r0,[r1]
    and
r0,r0
    jz
wait
    pop
r1
    pop
r0
  }
}

void lock (int*) {
  asm {
    push
r0
    push
r1
    load
r0,#1
    load
r1,sp[-3] //sp points to the last used loc, stack grows upwards
    store
r0,[r1]
    pop
r1
    pop
r0
  }
}
ii)(5)

int Scheduler::lck=1;
Thread *Scheduler::head=0, *Scheduler::tail=0;

void Scheduler::put (Thread* t) {
  if (t==0) return; // Exception!
  lock(&lck);
  if (tail) tail->next=t;
  t->prev=tail;
  t->next=0;
  tail=t;
  if (head==0) head=tail;
  unlock(&lck);
}

Trhead* Scheduler::get () {
  lock(&lck);
  Thread* t=head;
  if (head) head=head->next;
  if (head) head->prev=0;
  if (head==0) tail=0;
  if (t) t->prev=t->next=0;
  unlock(&lck);
  return t;
}
(b)(10)
N procesa tipa A ulazi, jedan po jedan (međusobno isključivo) u svoju kritičnu sekciju, pa onda jedan proces tipa B ulazi u svoju kritičnu sekciju, pa onda ponovo N procesa tipa A u svoju itd. naizmenično.
(c)(5)
const unsigned int N = ...;  // N>1
void main () {
  for (unsigned int i=0; i<N-1; i++)
    if (fork()!=0) break;
}
2.
(20 poena)
a)(5) Zavisi od konteksta (mesta i trenutka) poziva ove operacije. U prvom prolazu linkera, kada se prikupljaju definisani simboli iz .obj fajlova, ova operacija se poziva da bi se utvrdilo da li definisani simbol iz .obj fajla koji se obrađuje već postoji u tabeli simbola. U tom slučaju, nepostojanje tog simbola je regularna situacija, a ne izuzetak/greška koju treba prijaviti; naprotiv, postojanje takvog simbola jeste greška. U drugom prolazu, kada se razrešavaju upotrebe simbola, ova operacija se poziva da bi se dohvatio deskriptor simbola koji se koristi. U tom slučaju, nepostojanje tog simbola jeste izuzetak/greška koju treba prijaviti.
b)(5) i) 112KB

ii) 2

iii) 16KB

iv) 96KB
c)(10) 
Segment* getSegment(PCB* pcb, unsigned int page) {
  if (pcb==0) return 0; // Exception!
  for (Segment* seg=pcb->segs; seg!=0; seg=seg->next)
    if (seg->startingPage<=page && seg->startingPage+seg->size>page)
      return seg;
  return 0; // Not found
}
3. (10 poena) 
const int Capacity = ..., BlockSize = ...;

class Buffer {
public:
  Buffer () : head(0), tail(0), count(0),
              mutex(1), blockAvailable(0), spaceAvailable(Capacity) {}
  void put (char c);
  void get (char* buf);
private:
  int count;
  char buffer[Capacity];
  Semaphore mutex, blockAvailable, spaceAvailable;
};

void Buffer::put (char c) {
  spaceAvailable.wait();
  mutex.wait();
  buffer[tail] = c;
  tail = (tail+1)%Capacity;
  count++;
  if (count==BlockSize) { count=0; blockAvailable.signal(); }
  mutex.signal();
}

void Buffer::take (char* buf) {
  blockAvailable.wait();
  mutex.wait();
  for (int i=0; i<BlockSize; i++) {
    buf[i] = buffer[head];
    head = (head+1)%Capacity;
    spaceAvailable.signal();
  }
  mutex.signal();
}
4. (15 poena)
a)(5)

· Po pravilu, opšta prava pristupa do fajla definišu se na nivou korisnika. Svaki proces se pokreće „u vlasništvu“ datog korisnika, pa time i nasleđuje prava pristupa do fajla podešena za tog korisnika. Zato se prava pristupa do fajla razlikuju od procesa do procesa i nisu globalna za dati fajl u celom sistemu.
· Bez obzira na opšta prava koja korisnik koji je kreirao proces ima do fajla, API za fajl sistem po pravilu omogućava da proces otvori fajl i da pri tome deklariše kako će ga koristiti (koje grupe operacija će koristiti). Ovo omogućava kontrolu grešaka u samom programu, tako što sistem zabranjuje one operacije koje nisu predviđene pri otvaranju fajla, smatrajući ih prekršajem zbog greške u programu. Zato se prava pristupa razlikuju od procesa do procesa, čak i za istog korisnika.
b)(10)
	
	A
	B
	C

	1)
	1
	n
	2

	2)
	1
	1
	1

	3)
	0
	1
	1
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