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1. (25 poena)

(a)(10)

interrupt void dispatch () {
  save_context(running);
  set_sp(kernel_sp);
  put_ready(running);
  running = get_running();
  restore_context(running);
}
(b)(10)

var s1, s2: semaphore=0;

process P1;



process P2;
var i: integer;


var i: integer;
begin




begin
  




  s1.signal();
  for i:=1 to 100 do begin
  for i:=1 to 100 do begin
    s1.wait();


    s2.wait();
    println(i);


    println(i);
    s2.signal();


    s1.signal();
  end;



  end;
end;




end;
(c)(5)
int main () {
  int pid = fork();
  if (pid<0) exit(-1);
  if (pid==0) {
    pid = fork();
    if (pid<0) exit(-1);
  }
  exit(0); 
}

Kompaktnije, ekvivalentno:
int main () {
  int pid = fork();
  if (pid==0) pid = fork();
  if (pid<0) exit(-1);
  exit(0);
}

Ako nije potrebno signalizirati neuspele sistemske pozive, onda samo:

void main () {
  int pid = fork();
  if (pid==0) fork();
}
2.
(20 poena)

(a)(10)
i)(5)
Poziva funkciju g definisanu u a.c.
ii)(5)
Neće. Simbol f definisan u a.c ima eksterno vezivanje (linker ga vidi u zaglavlju a.obj), dok simbol g definisan u istom fajlu ima interno vezivanje (nema ga u zaglavlju a.obj, pa ga linker i ne vidi). Za simbole f i g definisane u fajlu b.c važi obratno. Ni jedan od fajlova nema simbole koje uvozi (nisu definisani, a koriste se u tom fajlu). Zbog toga nema sukoba imena u .obj fajlovima prilikom povezivanja (ni jedan simbol koga linker vidi nije definisan na više mesta), a svi simboli su definisani.
b)(10)
i)(5)


	Proces
	A
	D
	E
	F
	G

	Adresa početka ((210)
	0

	106
	45
	122
	61


ii)(5)
Broj slobodnih fragmenata je 2.

Ukupna veličina slobodne memorije je 21 KB.

Veličina najvećeg slobodnog fragmenta je 20 KB.

Veličina najmanjeg slobodnog fragmenta je 1 KB.

3. (10 poena)
void optimized_write (char* buffer, int size) {
  staic const int N = ...;
  static Semaphore sync(N);

  sync.wait();
  async_write(buffer,size,&sync);
}
4. (15 poena)

a)(5) 

	Operacija
	Značenje

	FHANDLE fcreate(char* fname);
	Kreira i otvara fajl sa zadatim punim imenom i vraća „ručku“ do kreiranog fajla ukoliko je operacija uspela. Puno ime uključuje i stazu do direktorijuma u kome se kreira fajl.

Ukoliko operacija nije uspela, FHANDLE nosi informaciju o vrsti greške (npr. negativne vrednosti). Greške uključuju nepostojanje direktorijuma u kome se kreira fajl, slučaj da već postoji fajl sa datim imenom, nedovoljno prostora na uređaju za kreiranje fajla, grešku u pristupu uređaju.

	FHANDLE fopen(char* fname);
	Otvara postojeći fajl sa zadatim punim imenom i vraća „ručku“ do otvorenog fajla ukoliko je operacija uspela.

Ukoliko operacija nije uspela, FHANDLE nosi informaciju o vrsti greške (npr. negativne vrednosti). Greške uključuju nepostojanje fajla sa datim punim imenom i grešku u pristupu uređaju.

	void fclose(FHANDLE);
	Zatvara otvoreni fajl identifikovan datom ručkom.

	int fread(FHANDLE, long fpos,
    void* buf, long size);
	Iz fajla identifikovanog datom ručkom učitava blok bajtova veličine size sa pozicije fpos u odnosu na početak fajla („adresa“ u celokupnom virtuelnom prostoru fajla) u prostor u memoriji na adresi buf. Vraća 0 ako je operacija uspela.
Ukoliko operacija nije uspela, vraća informaciju o vrsti greške (npr. negativne vrednosti). Greške uključuju prekoračenje virtuelnog opsega fajla, neispravnu ručku, grešku u pristupu uređaju.

	int fwrite(FHANDLE, long fpos,
    void* buf, long size);
	U fajl identifikovan datom ručkom upisuje blok bajtova veličine size na pozicije fpos u odnosu na početak fajla („adresa“ u celokupnom virtuelnom prostoru fajla) iz prostora u memoriji na adresi buf. Vraća 0 ako je operacija uspela.

Ukoliko operacija nije uspela, vraća informaciju o vrsti greške (npr. negativne vrednosti). Greške uključuju prekoračenje virtuelnog opsega fajla, neispravnu ručku, grešku u pristupu uređaju.


b)(10)

Opisani koncept fajla zapravo je logički ekvivalentan konceptu virtuelne memorije, pa i organizacija može da bude slična.

i) Najpogodnije je koristiti indeksnu alokaciju sa indeksom u više nivoa.

Zbog mogućnosti da ceo virtuelni prostor fajla bude „retko popunjen“ na potpuno proizvoljnim mestima, pri čemu nikako ne treba alocirati fizički prostor na uređaju za ceo (veliki) virtuelni prostor fajla, kontinualna alokacija i ulančana alokacija (uključujući i FAT kao njenu varijantu) ne dolaze u obzir. Slično, kombinovana indeksna varijanta nema mnogo smisla, jer se fajl „ne širi od početka“, pa povećanje stepena indeksiranja za „veće fajlove“ sa smanjenje za „manje“ nema smisla, pošto svi fajlovi imaju (virtuelni) sadržaj iste veličine.
Prema tome, najpogodnija je indeksna alokacija, po analogiji sa straničenjem i PMT kod virtuelne memorije. Da bi se podržao veći virtuelni prostor fajla, uz povećanje efikasnosti korišćenja fizičkog prostora za jako retko popunjene fajlove, pogodno je indeksiranje u više nivoa.

ii) Kao što je rečeno, indeksiranje u više nivoa inherentno omogućava efikasno smeštanje retko popunejnih fajlova. Svaki ulaz u indeksu prvog ili višeg nivoa može imati posebnu null vrednost koja ukazuje da deo virtuelnog prostora fajla koji adresira taj ulaz ima podrazumevani sadržaj (npr. sve nule), pa se ne mora alocirati prostor za indeks narednog nivoa, odnosno za same podatke, za taj deo virtuelnog prostora, kao kod PMT.
iii) Kada operacija čitanja ili upisa u fajl preslikava adresirani deo virtuelnog prostora fajla,  ona će pristupati odgovarajućem ulazu u indeksu prvog ili višeg nivoa.

Ukoliko naiđe na ne-null vrednosti u indeksima svih nivoa, izvršiće preslikavanje do kraja i pristupiće fizičkom bloku sa podacima na čitanje ili upis, u zavisnosti od operacije.
Ukoliko operacija čitanja naiđe na null vresnost u indeksu, u memorijski bafer će upisati sve podrazumevane vrednosti (0) za taj deo adresiranog prostora. Na taj način se postiže efekat da taj deo virtuelnog prostora fajla „postoji“, odnosno može mu se pristupati, ali ima podrazumevane vrednosti pošto u njih ništa još nije upisivano.
Slično, ukoliko operacija upisa naiđe na null vresnost u indeksu, alociraće fizički prostor na uređaju za smeštanje indeksa i podataka iz memorijskog bafera za taj deo adresiranog prostora, ažurirati indekse i upisati te podatke. Na taj način se postiže efekat da taj deo virtuelnog prostora fajla dobija upisane vrednosti koje se mogu kasnije čitati.
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