Rešenja ispita iz Operativnih sistema 1 – 
Septembar 2006.

1. (25 poena)

(a)(10)

i)
Navedeni pristup nije dobar jer bespotrebno kopira (već sačuvane) vrednosti registara u PCB strukturu u memoriji. To kopiranje podrazumeva izvršavanje niza instrukcija i mnogo pristupa memoriji (uključujući i dohvatanje tih instrukcija), a za tim nema potrebe, jer su te vrednosti već sačuvane na steku i to tokom same obrade prekida (u jednoj instrukciji, nema trošenja vremena na dohvatanje, dekodovanje i izvršavanje više instrukcija).
ii)
Umesto navedenog pristupa, bolje je koristiti pristup u kome se kontekst izvršavanja čuva na steku, a u PCBu čuva samo pokazivač steka (SP). Takav pristup, zajedno sa kodom za promenu konteksta, prikazan je i na predavanjima i na vežbama.

iii)
Ovakve sistemske pozive treba prosto vršiti softverskim prekidom, jer on obezbeđuje čuvanje konteksta izvršavanja na steku. Broj prekida može da označava sistemsku uslugu, a parametri poziva se mogu prenositi kroz registre ili u posebnoj strukturi u memoriji.
(b)(5)


class Mutex {
public:
  Mutex();
  void wait();
  void signal();
private:
  int lock;
};

Mutex::Mutex() : lock(1) {}

void Mutex::wait () {
  for (int acquired=0; !acquired;) swap(&acquired,&lock);
}

void Mutex::signal () { lock=1; }
(c)(10)
var s : shared S;
    mutex : semaphore = 1;
    xyReady : semaphore = 0;
    fReady : semaphore = 0;

process Client begin


process Sever begin
  loop




  loop
    wait(mutex);



    wait(xyReady);
    s.x := ...; s.y := ...;

    s.f:=fun(s.x,s.y);
    signal(xyReady);


    signal(fReady);
    wait(fReady);



  end;
    ...s.f...



end;
    signal(mutex);
  end;
end;
2.
(20 poena)

(a)(5) Prevodilac neće prijaviti grešku, jer on nezavisno prevodi svaki fajl, a prilikom prevođenja .h fajlova neće pronaći nikakvu grešku, s obzirom da su u njima korektne deklaracije. Međutim, prevodilac će i za takve .h fajlove generisati .obj fajlove u čijim će se zaglavljima naći simboli koji se izvoze za sve deklaracije koje imaju eksterno vezivanje u tim fajlovima (verovatno većina njih). Isto će važiti i za .c/.cpp fajlove, koji po pravilu uključuju .h fajlove i zbog toga sadrže deklaracije istih simbola, pa će zbog toga linker prijaviti grešku tipa „višestruko definisani simbol“ jer će naići na iste simbole izvežene u zaglavljima više .obj fajlova koje povezuje.
(b)(10) Odgovor: Veličina PMT je 64 B.
VA: Page(5):Offset(19)

PA: Frame(13):Offset(19).

Deskriptor stranice: RWE(3):Frame(13), pa zbog toga deskriptor (ulaz u PMT) zauzima 2B.

PMT ima 25 = 32 ulaza, pa zauzima 64 B.
c)(5) Ukupno ima 213 okvira, a svaki proces (kao i OS) zauzima 25 okvira, pa postoji prostor za 28 takvih, odnosno 255 procesa i OS.

Odgovor: Može se kreirati najviše 255 korisničkih procesa.

Tabele zauzimaju 255*64B = 16320 bajtova od ukupno 16 MB prostora za operativni sistem.

3. (10 poena)

a)(5)
typedef unsigned long BlockSize;
typedef unsigned long BlockNo;

enum IOStatus {Err,OK};

class DeviceDriver {
public:

  virtual BlockSize getBlockSize  ();  // Returns block size
  virtual BlockNo   getNumOfBlocks();  // Returns number of blocks 

  virtual IOStatus  read (BlockNo, void* buffer);  // Reads a block to mem
  virtual IOStatus  write(BlockNo, void* buffer);  // Writes a block to dev

};

b)(5) Prozivanjem (polling), jer je u ovom slučaju efikasnije od obrade prekida (koja uključuje dodatne režije).
4. (15 poena)

a)(10)
FCBID getFCBInDir (DirCache* dir, char* fnm) {
  unsigned int he = hash(fnm);
  for (unsigned int i=dir->hash[he]; i>0; i=dir->entries[i].next)
    if (strcmp(dir->entries[i].filename,fnm)==0)
      return dir->entries[i].fcbid;
  return 0; // File not found
}
b)(5) Menja se samo to što se umesto statički dimenzionisanog i ograničenog niza može koristiti dinamički alocirani niz (dimenzioniše se u trenutku alokacije, odnosno u trenutku učitavanja sadržaja direktorijuma iz fajla u keš):
struct DirectoryCache {
  unsigned int hash[NumOfHashEntries]; // Hash
  DirEntry* entries;  // Directory contents
};
U funkciji getFCBInDir() nije potrebno menjati ništa.
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