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Napomena: Ukoliko u zadatku nesto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke.
Ocenjivanje unutar potpitanja je po sistemu "sve ili nista", odnosno nema parcijalnih poena.
Kod pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.
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1. (10 poena)

Dat je neki veliki jednodimenzioni niz data veli¢ine N, ¢iji su elementi tipa pata (deklaracije
dole). Jedan element niza obraduje procedura processpata. Ovaj niz potrebno je obraditi
pomocu n uporednih niti (procedura parallelProcessing), gde je n zadati parametar, tako
Sto svaka od tih n uporednih niti iterativno obraduje priblizno isti broj elemenata ovog
velikog niza. Drugim refima, niz treba particionisati na n disjunktnih podnizova, §to
pribliznije jednakih, i te particije obradivati uporedo, kako bi se niz obradio paralelno na
viSeprocesorskom sistemu.

Koristiti sistemski poziv thread create Koji Kreira nit nad funkcijom na koju ukazuje prvi
parametar, i pozivu te funkcije dostavlja drugi parametar ovog sistemskog poziva. Ova
funkcija vrac¢a identifikator kreirane niti (pozitivnha vrednost), odnosno status greske
(negativna vrednost). Ignorisati moguce greske.

const int N = ...;

class Data;

Data data[N];

void processData (Data*);
void parallelProcessing (int n);

int thread create (void (*thread body) (void*), wvoid* arg);

Resenje:
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2. (10 poena)

Neki sistem Kkoristi strani¢nu organizaciju memorije. Logicke segmente koje je proces
alocirao sistem opisuje strukturama tipa segbesc u dvostruko ulanc¢anoj listi za svaki proces.
Pritom se za svaki proces pri kreiranju uvek alociraju najmanje dva logicka segmenta koji
pokrivaju najniZe i najviSe adrese virtuelnog adresnog prostora procesa (preslikavaju se u
prostor koji koristi kernel). Logicki segment je uvek poravnat i zaokruzen na stranice. U
strukturi segbesc polja next i prev sluze za ulanavanje u listu, polje pg sadrzi broj prve
stranice logickog segmenta, a polje sz sadrzi veli¢inu segmenta izrazenu u broju stranica. Tip
size t je neoznacen celobrojni tip dovoljno velik da predstavi veli¢inu virtuelnog adresnog
prostora. Konstanta paGe sz predstavlja veliCinu stranice u bajtovima (adresibilnim
jedinicama), a konstanta PAGE_oFFs_sz veli¢inu polja u virtuelnoj adresi za broj bajta unutar
stranice; obe ove konstante su tipa size t. Data je i pomo¢na funkcija insert seg desc
koja alocira jednu strukturu segbesc i ulancava je u listu kao $to je pokazano.

struct SegDesc {

SegDesc *prev, *next;
size t pg, sz;

}i

int insert seg desc (SegDesc* sd, size t pg, size t sz) {
SegDesc* nsd = alloc seg desc();
if (!'nsd) return -1; // Error: cannot allocate SegDesc
nsd->pg = pg; nsd->sz = sZz;
nsd->next = sd->next; nsd->prev = sd;
sd->next->prev = nsd; sd->next = nsd;
return 0;

}

Implementirati internu funkciju kernela vma11oc koja treba da alocira logicki segment kako je
proces trazio. Trazeni logicki segment je proizvoljne veli¢ine size U bajtovima (iako ovaj
parametar ne mora biti zaokruzen, segment se uvek alocira kao ceo broj stranica). Ukoliko je
parametar addr razlic¢it od null, pokuSava se alokacija pofev od stranice kojoj pripada ova
adresa; ukoliko tu nije moguce alocirati segment trazene veliCine, funkcija odbija alokaciju i
treba da vrati gresku (vrednost null). Ukoliko je parametar addr jednak null, sistem treba da
pokusa alokaciju segmenta bilo gde gde je to moguce; ukoliko nije moguce, treba da vrati
null. U slucaju uspeha, u oba sluc¢aja ova funkcija treba da vrati adresu pocetka segmenta
(poravnatu na stranicu). Prvi parametar je glava liste struktura segbesc procesa koji je trazio
ovu uslugu (sigurno razli¢ito od null).

void* vmalloc (SegDesc* head, void* addr, size t size);

Resenje:
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3. (10 poena)

Realizovati u potpunosti klasu poubleBuffer €iji je interfejs dat. Ova klasa implementira
dvostruki bafer. Proizvoda¢ stavlja u ,izlazni“ bafer blokove veli¢ine chunkSizeProd
znakova pozivom operacije put (); potrosa¢ uzima iz ,,ulaznog® bafera blokove veli¢ine
chunkSizeCons znakova pozivom operacije get (). Kada obojica zavrSe sa svojim baferom,
baferi zamenjuju uloge. Proizvodac i potrosa¢ su uporedne niti (ne treba ih realizovati), dok je
sva potrebna sinhronizacija unutar klase poubleBuffer. Pretpostaviti da je zadata veli¢ina
oba bafera u znakovima (argument size konstruktora) celobrojan umnozak obe zadate
veli¢ine bloka (argumenti chunksSize). Za sinhronizaciju koristiti semafore Skolskog jezgra.
class DoubleBuffer {
public:
DoubleBuffer (size t size, size t chunkSizeProd, size t chunkSizeCons);
void put (const char* buffer);

void get (char* buffer);
private:

}i

Resenje:
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4. (10 poena)

Dva procesa, posiljalac i primalac, komuniciraju slanjem, odnosno prijemom ,,poruke‘ preko
fajla kao deljenog objekta. Kada pripremi poruku odredene veli¢ine u svom baferu, posiljalac
kreira fajl sa nazivom ,,buffer.bin® u roditeljskom direktorijumu svog tekuceg direktorijuma,
upiSe poruku u taj fajl i zatvori fajl. Kada primalac ,,vidi* ovaj fajl, on iz njega procita poslatu
poruku, a potom obrise taj fajl. Zbog ovakve sinhronizacije, posiljalac treba da funkcionise
ovako: ukoliko pri pokusaju kreiranja navedenog fajla zakljuci da taj fajl ve¢ postoji (jer ga
primalac joS uvek nije obrisao), posiljalac se uspavljuje 5 sekundi, ostavljajuéi priliku
primaocu da procita i obriSe fajl, a onda pokusava ponovo. Oba procesa izvrsavaju se u ime
istog korisnika. Napisati kod funkcije

int send(const void *buffer, size t size);

procesa posiljaoca koju on poziva kada Zeli da posalje poruku datu u baferu zadate veliCine.
Ukoliko dode do bilo koje greske koju ne moze da obradi, ova funkcija treba da vrati -1, a u
slu¢aju uspeha vraca 0. Na raspolaganju su slede¢i standardni POSIX sistemski pozivi:
e unsigned int sleep(unsigned int sleep_time_in_seconds)ZUSpaV”me
(suspenduje) pozivajuéi proces na zadato vreme (u sekundama);

e int close (int fd): zatvara fajl sa zadatim deskriptorom;

e int write (int fd, const void *buffer, size t size): upkuge(knisadriaju
fajl sa zadatim deskriptorom;

e int open(const char *pathname, int flags, mode t mode)ZOUﬁHafﬂ|Sa
zadatom putanjom; argument flags mora da ukljuci jedno od sledeéih prava pristupa:
O_RDONLY, O_WRONLY, ili O_RDWR. Ako je ukljuc¢en i fleg O_CREAT, fajl ¢e biti kreiran
ukoliko ne postoji; ako je pritom uklju¢en i O_EXCL, a fajl ve¢ postoji, funkcija ¢e vratiti
greSku (-1), a kod greske postavljen u globalnoj sistemskoj promenljivoj errno bice jednak
EEXIST. Argument mode definiSe prava pristupa za fajl koji se kreira samo u sluc¢aju da
je ukljuc¢en O_CREAT, i to na slede¢i nacin:

S_IRWXU 0x0700 user (file owner) has read, write and execute permission
S_IRUSR 0x0400 user has read permission

S_IWUSR 0x0200 user has write permission

S_IXUSR 0x0100 user has execute permission

S_IRWXG 0x0070 group has read, write and execute permission

S_IRGRP 0x0040 group has read permission

S_IWGRP 0x0020 group has write permission

S_IXGRP 0x0010 group has execute permission

S_IRWXO 0x0007 others have read, write and execute permission
S_IROTH 0x0004 others have read permission

S_IWOTH 0x0002 others have write permission

S _IXOTH 0x0001 others have execute permission

Resenje:
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