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1. (10 poena)

Date su deklaracije pokazite preko kojih se moze pristupiti registrima jedriamtrolera
ulaznog urdaja i jednog DMA kontrolera koji vrSi prenos nagedzlazni urdaj:

typedef unsigned int REG

REG* ioCtrl =...; /1 Input device control register
REG* ioStatus =...; [// Input device status register
REG* ioData =...; /1 Input device data register
REG* dmaCirl =...; /1 DWMA control register

REG* dmaStatus =...; // DMA status register

REG* dmaAddr =...; /1 DMA buffer address register
REG* dmaCount =...; // DMA buffer size register

const int BUFSI ZE;
REG buf f er [ 2] [ BUFSI ZE] ;

U upravljakim registrima najnizi bit je bitStart kojim se pokrée urelaj, a u statusnim
registrima najnizi bit je bit spremnostiRé¢ady. Svi registri su vetine jedne masinske die
(tip unsi gned i nt).

Na jeziku C napisati kod operacijeansfer () i prekidne rutineimal nt errupt () za prekid
sa DMA koje vrSe prenos blokova podataka sa datagnag urdaja tehnikom prozivanja
(polling) na dati izlazni uréaj kori¥enjem DMA na sledg natin.

Data su dva memorijska bafera za smeStanje blokmdataka, svaki veline BUFSI ZE
(nizovi buf fer[2]). Prvi blok podataka trebalitavati u prvi niz puffer[0]), re¢ po re,
tehnikom prozivanja. Kada se ovaj bafer napunbargokrenuti izlaznu operaciju za podatke
iz ovog bafera preko DMA kontrolera, a ulaznu opguanastaviti uporednimditavanjem u
drugi niz puf fer[ 1] ), ¢cime ova dva bafera zamenjuju uloge. Kada se i @itavanje zavrsi,
treba ponovo titavati u prvi, a izlaz vrsiti iz drugog bafera,mm$no zameniti uloge bafera
itd. u nedogled. Pretpostaviti da izlazni prenam@ celog bloka podataka preko DMA traje
znatno kréde nego ulazni prenos jednog bloka, takatdazlaz iz jednog bafera sigurno biti
zavrsen pre nego Sto se uporedni ulaz u drugi afgsi. Sve eventualne greske ignorisati.

ReSenje:
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2. (10 poena)

Skolsko jezgro proSiruje se konceptom tasinhronih signala koji podrzavaju mnogi
operativni sistemi, sa sleélen znaenjem.

Kernel moze ,poslati'signal nekoj korisnékoj niti. Signal je celobrojna konstanta u opsegu
1..slGs- 1. Cim ta nit ponovo dobije procesor, umesto da odmadtavi izvrSavanje tamo
gde je bila prekinuta, odnosno izgubila procesajpmece skaiti u proceduru za obradu tog
signala, tzvsignal handleyr pa kada se iz te procedure vrati, nas@adalje izvrSavanje tamo
gde je ono bilo prekinuto.

Na procedure za obradu signala pokazuju pokazivéabeli koja se nalazi u PCB svake niti,
poput vektor tabele, u nizthr ead: : si gHandl er s[ SI GS] . Za svaku nit, signala odgovara
procedura za obradu na koju ukazuje pokazivalazuThr ead: : si gHandl ers[n] (ulaz O se
ne koristi). Kada ,Salje" signal nekoj niti, kernelPCB te niti postavi vrednost signalau
polje Thr ead: : si gnal ; vrednost raztita od O u ovom polju ukazuje na postojanje poglato
signala, dok 0 zriada signala nema.

Dole je data implementacija sistemskog pozivapat ch() u Skolskom jezgru. Modifikovati
ovu implementaciju tako da podrzi obradu poslatggala datoj niti. Smatrati da su na isti
ovakav ndin realizovani i svi ostali sistemski pozivi i pe@manja procesora.

void yield (jnp_buf old, jnp_buf new) {
if (setjnp(old)==0)
I ongj np(new, 1) ;

void dispatch () {
I ock();
jmp_buf ol d = Thread: : runni ng- >cont ext ;
Schedul er: : put (Thread: : runni ng);
Thread: :running = Schedul er::get();
j mp_buf new = Thread: : runni ng- >cont ext ;
yi el d(ol d, new) ;
unl ock();

ReSenje:
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3. (10 poena)

Neki operativni sistem podrZzava slédesistemske pozive za upravljanje nitima:

« fork(): kreira novu nit-dete kao klon roditelja, poputikJsistemskog pozivédork
(samo Sto kreira nit, a ne proces); u kontekstiteta vraca ID kreirane niti-deteta, a
u kontekstu deteta wa O;

« exit(): gasi pozivajdau nit;

* wait(int pid): suspenduje pozivatu nit sve dok se nit dete te niti sa datim ID ne
zavrSi (ne ugasi se); argument 0 suspenduje pogivagit sve dok se sva njena deca
ne zavrse.

Koris¢enjem ovih sistemskih poziva, realizovati operacdijobegi n() koja prima dva
argumenta, pokaziva na dve funkcije, i koja pokie uporedno izvrSavanje dve niti nad te
dve funkcije, a vréa kontrolu pozivaocu tek kada se obe te niti (ododankcije) zavrse.

void cobegin (void (*f)(), void (*g)());

ReSenje:
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