Elektrotehnéki fakultet u Beogradu
Katedra za réunarsku tehniku i informatiku

Predmet: Operativni sistemi 1 (SI20S1, IR20S1)

Nastavnik: prof. dr Dragan Mikev

Odsek: Softversko inzenjerstvo, Ranarska tehnika i informatika
Kolokvijum:Drugi, maj 2015.

Datum: 9.5.2015.

Drugi kolokvijum iz Operativnih sistema 1

Kandidat:

Broj indeksa: E-mail:

Kolokvijum traje 1,5 sat. Dozvoljeno je kai@hje literature.

Zadatak 1 /10 Zadatak 3 /10
Zadatak 2 /10

Ukupno: /30 = % = /15

Napomena: Ukoliko u zadatku nesSto nije dovoljno preciznoidisino, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da Hakge prepoznala prilikom ocenjivanja) i
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1. (10 poena)

U nastavku je dat parcijalni opis neznatno izmeoge(pojednostavlijenog) POSIX API za
semafore. Napisati delove koda dva procesa kojfus@bno iskljguju izvrSavanja svojih
kriti¢cnih sekcija kori&enjem ovih semafora.

#i ncl ude <fcntl. h>

/* For O* constants */

#i ncl ude <sys/stat. h>

semt *sem open(const char *nane, int oflag, unsigned int value);

#i ncl ude <semaphore. h>

int sempost(semt *sen;

int semwait(semt *sen;

int semclose(semt *sen);

sem_open() creates a new POSIX semaphore or opemssting semaphore. The semaphore
is identified by name of the form /somename; tkatai null-terminated string of up to
NAME_MAX-4 (i.e., 251) characters consisting ofimitial slash, followed by one or more
characters, none of which are slashes. Two prosess@ operate on the same named

semaphore by passing the same name to sem_open().

The oflag argument specifies flags that control diperation of the call. (Definitions of the

flags values can be obtained by including <fcntlhhtt O_CREAT is specified in oflag, then
the semaphore is created if it does not alreadgtexi both O _CREAT and O_EXCL are
specified in oflag, then an error is returned ifsamaphore with the given name already
exists.

If O_CREAT is specified in oflag, then the valuguanent must be specified. The value
argument specifies the initial value for the newnaphore. If O_CREAT is specified, and a
semaphore with the given name already exists,\takre is ignored.

After the semaphore has been opened, it can bagaeon using sem_post() and sem_wait().
When a process has finished using the semaphoreanituse sem_close() to close the
semaphore.

On success, sem_open() returns the address okthes@maphore; this address is used when
calling other semaphore-related functions.

sem_post() increments (unlocks) the semaphoregqubiiat by sem. If the semaphore's value
consequently becomes greater than zero, then angtlfoxess or thread blocked in a
sem_wait() call will be woken up and proceed t&ltie semaphore.

sem_wait() decrements (locks) the semaphore pototdéy sem. If the semaphore's value is
greater than zero, then the decrement proceedstlndunction returns, immediately. If the

semaphore currently has the value zero, then thdlmcks until either it becomes possible to

perform the decrement (i.e., the semaphore vakesrabove zero).

ReSenje:
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2. (10 poena)

U nekom sistemu koristi se kontinualna alokacijarmogje. U PCB postoje sleda polja:
« char* nmem base_addr: pocetna adresa u memoriji na koju je smesten proces;
+ size_t nmemsize: veli¢éina dela memorije koju zauzima proces;
e PCB* nem next: pokaziv& na sledé u listi procesa; PCB procesa su wani u ovu
listu po redosledu njihovog smeStanja u memorijio (pastéem redosledu
mem base_addr); glava ove liste je globalna promenljiveoc_mem head.

Na paetak dela operativne memorije koja se koristi za&anje procesa ukazuje pokaziva
user _proc_nem start, a na njegov kraj (na poslednji znak) pokaZivger _pr oc_mem end;
oba su tipahar *.

Fragmenti slobodne memorije ut@ami su u jednostruko uldanu listu, pricemu se svaki

element te liste, tipar eeSegnent, smesta na sam getak slobodnog fragmenta. Glava ove
liste je u globalnoj promenljivojem f r ee_head. StrukturaFr eeSegnent izgleda ovako:

struct FreeSegnent {
FreeSegment* next; // Next free segnent in the list
size_t size; // Total size of the free segnent

b
Napisati procedururem conpact () koja vrSi kompakciju slobodnog prostora relokatijo
procesa.

ReSenje:
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3. (10 poena)
U nekom sistemu Kkoristi se stréaanje sa PMT u jednom nivou i tehnikapy-on-write
Tabela deskriptora alociranih memorijskih segmejeataog procesa ima sledsadrzaj:

Segment# Starting page Size in pages RWX
1 00h 4h 001
2 12h 3h 100
3 1Ah 2h 110

PMT ovog procesa u posmatranom stanju ima élesirzaj (svi ulazi koji nisu navedeni
imaju sadrzaj 000 u poljRWX Sto hardveru zrada preslikavanje nije dozvoljeno iz bilo
kog razloga i da treba generisadige faul):

Page# Frame# RWX
00h 10h
01lh 11h
02h 12h
03h 13h
12h 14h
13h 15h
14h 16h
1Ah  17h
1Bh  18h

a)(2) U prethodnu tabelu upisati vrednosti u kol®&WX ako su sve stranic&itane.

b)(4) U opisanom stanju ovaj proces kreira procgs-gpozivomf ork(). Prikazati PMT
oba procesa (i roditelja i deteta) nakon uspeSavgsetka ovog poziva.

c)(4) Nakon toga, proces-dete izvrSava instrukéipja upisuje vrednost u lokaciju na
stranici 1Ah. Prikazati PMT procesa-deteta nakanj&toperativni sistem obradio izuzetak
koji je nastao tokom izvrSavanja ove instrukcijeetpostaviti da je prvi slobodan okvir 19h.

ReSenje:

b) PMT procesa-roditelja: PMT procesa-deteta: C cesa-deteta:
Page# Frame# RWX Page# Frame# RWX Page# Frame# RWX
00h 00h 00h

01lh 01lh 01lh

02h 02h 02h

03h 03h 03h

12h 12h 12h

13h 13h 13h

14h 14h 14h

1Ah 1Ah 1Ah

1Bh 1Bh 1Bh
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