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Napomena: Ukoliko u zadatku nesto nije dovoljno preciznoidisino, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da Hakge prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgdaje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedaetpostavke.
Ocenjivanje unutar potpitanja je po sistemu "svaigdta”, odnosno nema parcijalnih poena.
Kod pitanja koja imaju pordene odgovore trebsamo zaokruZiti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarattitko, kratko i precizno.
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1. (10 poena)

Date su deklaracije pokazite preko kojih se moZze pristupiti registrima jednagznog
uredaja i registru posebnog ul@a — vremenskog braja:

typedef unsigned int REG

REG* ioCtrl =...; /1 Device control register
REG* ioData =...; /] Device data register
REG: timer = ...; /1 Tinmer

Ucitavanje svakog pojedidaog podatka sa ovog ulaznog daf@ zahteva se posebnim
upisom vredosti 1 u najnizi bit uprawjeog registra ovog udaja. Spremnost ulaznog
podatka u registru za podatke dagne signalizira nikakvim signalom, ali je sigurda je
ulazni podatak spreman u registru podataka najjeaSAi ms nakon zadatog zahteva (upisa u
kontrolni registar).

Na magistralu r@unara vezan je i registar posebnogdaja, vremenskog braja. Upisom
celobrojne vrednosti u ovaj registar, vremenski bréj@ocinje merenje vremena aiums |,
nakon isteka tog vremena, generiSe prekid procesoru

Na jeziku C napisati kod operacijg ansfer() zajedno sa odgovardpm prekidnom
rutinom za prekid od vremenskog br&gai ner I nt errupt (), koja obavlja gitavanje bloka
podataka zadate duzZine na zadatu adresu u mes@datog ulaznog utaja.

void transfer (REG buffer, unsigned int count);
interrupt void tinerinterrupt ();

ReSenje:
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2. (10 poena)

Neki ra&unar podrZzava segmentno-stiami organizaciju virtuelne memorije, pfemu je
virtuelni adresni prostor veine 16GB, adresibilna jedinica je 32-bitn&,ra fizicki adresni
prostor je veliine 1GB. Maksimalna valina segmenta je 64MB, a stranica je &iek 1KB.

a)(5) Prikazati logiku strukturu virtuelne i fizike adrese i ozidi Sirinu svakog polja.

b)(5) Napisati heksadecimalni kod fike adrese u koju se preslikava virtuelna adresa u
segmentu 56h, stranici broj 34h u tom segementuprej DDh u toj stranici, ako se ta
stranica preslikava u okvir broj FFOOh.
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3. (10 poena)

Neki troadresni RISC procesor daad/store arhitekturom, poput onog opisanog na
predavanjima, poseduje 32 registra opSte namemaiaah saR0..R31, statusnu tePSW i
pokaziv& steka SP, koji su dostupni instrukcijama kojezs&Savaju u korisgkom rezimu
rada procesora, kao i dva posebna regRia Rp koji su dostupni samo u privilegovanom
(sistemskom) rezimu rada procesora. RegiBtase moze koristiti kao i bilo koji registar
RO..R31, i operativni sistem ga moze Koristiti proizvaljza sopstvene potrebe (npr. prilikom
promene konteksta). Registap se moze samaditati, jer je ozéen tako da njegova vrednost
predstavlja jedinstveni identifikator svakog pojenog procesora u multiprocesorskom
sistemu. Svi registri su 32-bitni, a adresibilndingca je baijt.

Za multiprocesorski sistem sa ovim procesorom psavioperativni sistem. U kernelu tog
sistema postoje sleée definisane konstante i strukture podataka:

const int NunOf Processors = ... // Number of processors
struct PCB; // Process Control Bl ock
PCB* runni ngProcesses[ Nunt Processors]; // Running processes

U strukturi PCB postoje polja zéuvanje vrednosti svih registaf@).R31, PSW i SP.
Pomeraji ovih polja u odnosu nagetak strukture PCB simboki ozna&avaju saoffs_r0

itd. Niz runni ngProcesses, u svakom svom elementy sadrzi pokazivana PCB onog
procesa koji se trenutno izvrSava na procesoru brojn=0.NumOfProcesse$). Na
raspolaganju je operacigchedul e() (bez argumenata), koja vrSi odabir narednog peoces
za izvrSavanje na procesoru na kome se izvrSavgai Wpisuje adresu PCB tog procesa u
odgovarajdi element niza unni ngPr ocesses.

a)(7) Na asembleru datog procesora napisati operdicspat ch() (bez argumenata) koja
cuva kontekst tekteg izvrSavanja i restaurira kontekst izvrSavangcesa kome treba dati
procesor. U asembleru datog procesora moze setitioidentifikator statéki alociranog
podatka iz C programa, ptemu se takva upotreba prevodi u konstantu sa viédrazrese
tog podatka. Ova operacija se izvrSava u kodu k&roesistemskom rezimu. U ovu operaciju
ulazi se iz prekidne rutine koja oldtge sistemski poziv, pa su prekidiévenaskirani (ne treba
ih maskirati i demaskirati).

b)(3) Da li je u ovu operaciju neophodno ubacitidkaa meéusobno iskljgenje
konkurentnog izvrSavanja od strane rétih procesora tehnikom uposlenggkanja épin
lock)? ObrazloZziti.

ReSenje:
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4. (10 poena)

KoriS¢enjem niti u Skolskom jezgru realizovati klassiar ch koja ima dole dati interfejs.
Objekat ove klase obavlja pretragu datog niza deldjevaa u opsegu indeksa pev odi
zakljwino saj, traze€i u njemu vrednosk, ali tako Sto pretragu obavlja konkurentno i
binarno-rekurzivno: jedna vekreirana nit nastavlja pretragu jedne polovineodatiza, a
kreira novu nit koja vrSi istu takvu pretragu drygdovine niza, i tako dalje rekurzivno. Ako
se na nekom elementupronate vrednosk, treba ispisati ,Found atl“, a ako se tu ne i

ta vrednost, treba ispisati ,Not foundrét.

class Search : public Thread {

publi c:
Search (int a[], int i, int j, int x);
b
Primer korig$enja ove klase je sle¢ie
int array[N];

Thread *t = new Search(array, 0, N-1,5);
t->start();

ReSenje:
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